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Esittely

Vanhan sanonnan mukaisesti ennalta ehkdiseminen on tehokkaampaa ja
halvempaa kuin korjaaminen.

Tatd ei voi ty6turvallisuusasioissa unohtaa. Yhteison ja yksilon
turvallisuus kuuluvat ihmisen perustarpeisiin, kansalaisuustaitoihin seka
yhteiseen ja yksildlliseen hyvinvointiin.

Kasvavan tietoisuuden myotd, tiedot ja taidot ovat erittdin tarkeita
tyoturvallisuusasioiden alueelle.

Taman materiaalin kehittaja ESEnfVC — korkeakoulu Vienan kaupungissa
Portugalissa, sosiaalisen ja pedagogisen tavoitteensa yhteydessa
huolehtii  turvallisten  tapojen luomisesta ja  vahvistamisesta
kouluyhteisossa.

Tama kasikirja tehtiin siksi, ja siind tarkoituksessa, ettd kerataan yhteen

ohjeita, jotka saattavat helpottaa turvallisuusasioiden perusopetusta,

kuten asenne paloturvallisuusasioihin, ennaltaehkaisytaidot, tulentorjunta

ja turvamerkinnat.

Taman kirjasen tarkoitus on:

¢ Olla apuna turvallisuusasioiden harjoittelussa.

o Keréta yhteen tietoja, normeja ja kirjallisuuslahteita, jotka ovat tarpeen
kouluissa tapahtuvassa opetuksessa.

e Luoda kirjalinen opas, joka voi olla opetuksen perustana
palontorjunnassa ja turvamerkintéjen tunnistamisessa.

Taméa kasikirja on jaettu viiteen osaan, jotka kasittelevat seuraavia
asioita:

1. palaminen/ tulipalo — maaritelma; syttymisen ilmio — esitelladn asiat
jotka johtavat palamisprosessiin.

2. tulipalojen luokittelu — erityyppiset tulipalot jotka liittyvat helposti
palaviin materiaaleihin;

3. palontorjunta -eri torjuntatavat ja -aineet, joita kaytetddn tulen
sammutuksessa.

4. turvamerkinnat ja symbolit — perusasiat, jotka on otettava huomioon
kun tulkitaan / tunnistetaan hatatiemerkint6ja, evakuointia ja
sammutusvalineita.

Toivomme, ettd tdstd oppaasta I0ytyy tietoa helposti, ja siitd tulee
arvokas informatiivinen véaline turvakulttuurin edistamiseen.






Empiiriset kokeet tapahtuvat yleensd seuraavassa jarjestyksessa:
havainnointi — koe — kaytantd. Tulen kayttdminen eteni samalla tavalla, ja
se on vaikuttanut suuresti ihmiskunnan ja teknologian kehitykseen.
Kuitenkin ihmisen menettdessa tulen hallinnan, syntyy kaikenlaista tuhoa
ja havitystd. Voidaan sanoa, etta tulipalo on minka tahansa tyyppinen
rajoittamaton tuli, joka on syttynyt kemiallisesta palamisreaktiosta
syttyvdn materiaalin ja hapettavan materiaalin yhdistyessa. Lammon
liséksi tulipalo tuottaa savua ja liekkeja seka kaasuja, jotka voivat olla
erittain vaikeita hallita.






Tulenhallinta, tulipalon laajenemisen estadmisen ja sammutuksen kannalta
on tarkedd tietdd perusasiat tulesta, palamisesta, syttyvistd aineista,
hapettumisreaktiosta, aktivointienergiasta ja ketjureaktioista.

Palaminen on kemiallinen reaktio, jossa aine (toinen alkuaine tai yhdiste)
yhtyy hapen kanssa. Happi on palamisen perusedellytys, ilman happea ei
palamista tapahdu. Palaminen voi olla hidasta, jolloin mitaédn nakyvéaa
voimakasta reaktiota ei tapahdu, kuten raudan ruostuminen. Talléin on
kyseessé hapettumisreaktio.

Usein palaminen kuitenkin mielletddn nopeaksi reaktioksi, jossa syntyy
valoa ja vapautuu runsaasti lampdenergiaa, aarimmaisena esimerkkina
rajahdys. llman happipitoisuuden kasvu nopeuttaa aina palamista.

Vaikka palamisprosessit ovat monimutkaisia, ne voidaan Kkuvata
kolmiolla, jossa kukin sivu vastaa yhtd kolmesta tulen syntymiseen
valttamattomasta tekijasta: syttyva aine, happi ja energia joka riittda
kaynnistamaan palamisen sekd ndistd muodostuvan katkeamattoman
ketjureaktion.

Taulukko 1 — Tulen kolmion komponentit

Mika tahansa aine, joka hapen ja
Syttyva aine aktivointiaineen lasna ollessa  syttyy
palamaan.

Hapen lasna ollessa syttyva aine palaa.
Happi Happi on yleisessa muodossaan tyypillinen
hapettava aine, jota on ilmassa noin 21 %.

Lampoenergiaa, joka riittdd kaynnistamaan

Energia .
palamisen.

Nama kolme tekijadd muodostavat ns. Tulen kolmion. Kuvaus on
hyvaksytty pitkaan, mutta talla kolmiolla ei kuitenkaan pystyta selittamaan
monia tulipalon synnyssa olevia epasaanndllisia ilmioita taydellisesti.

lampotila

Kuva 1

Kaikki elementit ovat yhteydessa toisiinsa ja minka tahansa edellytyksen
puuttuminen aiheuttaa palon estymisen.



2.1 | Palamisen muodot

Syttyminen on nopeaa jos palava materiaali on pienind paloina.
Esimerkiksi paperi syttyy nopeammin jos se on revitty pieniksi paloiksi.
Liséksi, jos ovet ja ikkunat suljetaan huoneessa, jossa on tulipesake,
hapettumisaine ei uusiudu, mik& hidastaa palamisen vauhtia. Voidaan
siksi paatella, ettd palamisvauhti riippuu kahdesta tekijastd, palavan
materiaalin koosta ja hapen lasna olosta tai sen korvausvauhdista.

Palamisreaktiot voidaan luokitella nopeuden perusteella viiteen tyyppiin.

Taulukko No 2 — Palotyypit

Kemiallinen reaktio orgaanisten aineiden valilla, ,
Itsesyttyva joiden johdosta aine lampidé ja saattaa saavuttaa
syttymislampdétilan itsestaan.

Aine voi reagoida hapen kanssa niin hitaasti, ettei
synny korkeita lampdtiloja eikd liekkeja. Esim.

Hidas palaminen . . . .
metallin  hapettuminen, puun lahoaminen ja

kaymistila.
Liekkitulipalo Tuottallf':.\ voimakkaan hehkuvan valahdyksen ja
liekkeja.
Roihahdus Tuli jonka etenemisnopeus on pienempi kuin ddnen

nopeus (340 m/s)

Tuli jonka etenemisnopeus on suurempi kuin
aanennopeus, ja jossa kaasuseoksen ja ilman
Rajahtava palo suhde on sopiva. R&jahdys on yhtakkinen
alueen/materiaalin laajentuma, tuhoten ja
synnyttden voimakkaan aénen (paukahduksen).

2.2 | Palamisen ilmentymaét ja tuotteet

Useimmiten tulipalossa syntyvat savu ja kaasut ovat ihmiselle
vaarallisempia kuin itse liekit. Savu arsyttda ja saattaa vahingoittaa
hengitysteita ja/tai silmia. Kaasut voivat olla myrkyllisia, kuten héka, joka
on ensisijainen kuoleman aiheuttaja tulipaloissa.



—_—

LIEKKEJA

Kuva 2

Palamistuotteet ilmenevat seuraavissa muodoissa joko erikseen tai
yhdessa.

Kaasut: Syntyvat palavan aineen koostumuksen muutoksesta

Savu: syntyy epataydellisesta palamisesta, jossa pienet hiukkaset tulevat
nakyviksi, erikokoisiksi, -varisiksi ja vaihtelevaksi maaraksi.

Liekit: palamisen nékyvin tulos. Hehkuvat kaasut muodostavat palavan
materiaalin pinnalle ndkyvan alueen. Liekit ovat kaasun palamista.

Lampo: Palamisesta syntyva energia. Se lammittaé koko palavan alueen
ja nostaa mahdollisesti ympariston materiaalin lampétilaa niin paljon, etta
syttyminen ja palaminen jatkuvat.

Mainittuamme edella tulta aiheuttavat prosessit, seuraavassa esitellaan
tulen paloluokat.






Ottaen huomioon erilaiset palavat materiaalit, on kansainvalisesti sovittu
niiden luokittelusta seuraavasti:

Taulukko No 3 — Paloluokat

Kiinteat Palavat nesteet  Palavat kaasut  Palavat
palavat aineet tai helposti metallit
(yleisesti nesteytyvat

orgaanista kiinteat aineet

ainetta)

] Puu = Autojen L] Butaani L] Magnesium
. Hiili polttoaineet . Propaani . Alumiini
. Paperi . Lakka . Asetyleeni . Natrium
. Kangas = Vaha . Vety . Uraani
L] Olki = Alkoholi L] Heksaani L] Litium

. . Terva . .

Naiden mainittujen neljan luokan tunteminen helpottaa oikean
sammutustavan valintaa.

Jokainen ryhma vaatii sopivan sammuttamistavan ja -menetelman.






Kun tulipalo syttyy, on tarkeda tietdad kuinka se sammutetaan. Koska
tuleen vaikuttavia tekijoitd on nelja, niin on erilaisia toimintatapoja, jotka
vaikuttavat yhteen tai useampaan tallaiseen elementtiin.

4.1 | Sammutustavat

Tulen sammuttamisessa on nelja eri menetelmaa (kukin toimii yhdessa
tai useammassa tulipaloluokassa)

Taulukko 4 — Sammutustavat

Yleisin tapa on alentaa palavan
materiaalin lampétila  ja ympariston
lampdtila syttymislampdétilaa
alhaisemmaksi.

Jaahdytys

Estetddn hapen paasy kosketuksiin

. alavan materiaalin kanssa tai
Tukahduttaminen P

vahennetaan sen pitoisuuksia
ymparistossa.
Palavan aineen Menetelmda, joka erottaa palavan
laimentaminen tai materiaalin lammonlahteesta tai

poistaminen paloymparistosta.

Tama menetelma muuntaa palamisen
kemiallista reaktiota, vahentden
Liekkien kontrollointi tai vapaiden radikaalien edistavaa
ketjureaktion rikkominen vaikutusta reaktioiden etenemisessa
palamisen yhteydessd, ja siten estaa
palamisen kehittymista.

Palonsammutuksen  perusasioiden  tietdmys  helpottaa  oikean
sammutustavan valintaa.

4.2 | Sammutusaineet

On olemassa erilaisia sammutusaineita, joilla on erityinen vaikutus tulen
neljagdn eri elementtiin, ja joita kaytetdan alkusammutusvalineind
(kannettavat sammuttimet, pikapalopostit ja sammutusjarjestelmat).

Sopivan tavan valinta riippuu paloluokituksesta ja palavan aineen
luonteesta, taulukko No 5. Taulukko on tarkoitetta antamaan yleiskuva
tulen luokituksesta ja saatavilla olevien sammutusaineiden ja -laitteiden
tehokkuudesta.



Taulukko No 5 — Sammutusaineen sopivuus tulipalotyyppiin

Tulipalon Sammutus-
luokka menetelma Hiilidioksidi Haloni-
Erikoisaine co Vaahto sammutin
ABC BC > 2 Suihku Sumute
(Metallijauhe)
Kyl Ei Ei Ei Kylla Kylla _Kylia Kylla
) Erinomainen Erinomainen
Jaahdytys tai —
liekkien Sammuttava Tunkeutuu hyvin joka
A ) Liekit Kontrolloi Kontrolloi B paikkaan, jaahdyttaa Liekit
tukahduttaminen shenevit in pienia in pienia ja tulenarat aineet shenevat
(kontrollointi?) véhe ev§1 va|‘ pn? ia - val. plg ia jashdyttava ule ég-.?l ee véhe eve}
nopeasti pintoja pintoja . nopeasti, jadhdyttaa nopeasti
vaikutus
tuhkan
Kylla Kylla ’ « Kylla . u u
Erinomainen Erinomainen Ei Kylla Erinomainen Ei Kylla Kylla
oken |t | e
tukahduttaminen san:JmJutta'aa san’lljmjutta'aa Ei jaamia sytt m;sta Muodostaa
B (kontrollointi?), ! ! =] : Yymasta 1 g inky | hoyrypilven Liekit
ei saastuta uudelleen ja i ) . u
sammutus, - e s levittaa joka vahenevat
jaahdytys ruoka- jagndyttaa tulta viilentaa ja nopeasti
J vy Liekit vahenevét nopeasti aineita nestemaiset estaa ! P
tulenarat
aineet
Liekkien
C kontrollointi / Kylla Kylla Ei Kylla Ei Ei Ei Kylla
tukahduttaminen
Ei Ei _Kylia Ei Ei Ei Ei Ei
Erinomainen
Muodostaa
D Hapenpuute tai kovan
Jaahdytys o kerroks_en o
RAJAHDYSVAARA metallin RAJAHDYSVAARA
pinnalle ja
eliminoi
hapen
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4.3 Alkusammutustavat

Kasisammuttimet, pikapalopostit ja verkot katsotaan valineiksi, joilla
ensivaiheessa yritetddn puuttua tulen leviamiseen. Ennen kayttoa
sammuttimesta tai sammutusjarjestelmésta on selvitettava sen sopivuus
sammutettavaan aineeseen ja tulipalon laajuuteen néhden.
Sprinklerilaitteessa ja ké&sisammuttimesta pitdd l0ytya tiedot sen
kayttotarkoituksesta ja tehosta. Sammutuslaitteessa on  myos
testauspaivamaara ja kayttdohjeet.

Taulukko No 6 — Alkusammutustavat

Tarkista ettd menetelma
on riittéava tulipalon tyypin

mukaan. Pida
sammutinta
pystyasennossa. Kokeile
paastaa
= Kuivat sammutusainetta vahan,
kemikaalit niin etta voit olla varma
Kannettavat . .
sammuttimet CO, laitteen toimivuudesta.
Vaahto Pida huolta omasta
= Vesi turvallisuudestasi (aa
= Halonit mene tulen keskelle,
kiinnita huomio tuulen
suuntaan), sammuta

alhaalta yl6és. Suuntaa
palavaan kohteeseen,

ala liekkeihin.
Varmista sammutustavan
riittavyys tulipalon

tyyppiin ndhden.
Riko suojalasi tai avaa
muulla tavalla. Avaa
vesiventtiili. ja vapauta
letkun kela. Veda letkua
tulen keskustaa kohden
Palopostit ja Vesi ja avaa letkun péaéassa
sprinklerijarjestelméat oleva suukappale.
Varmista oma
turvallisuutesi, (ala mene
tulen keskelle, Kkiinnita
huomio tuulen suuntaan),
etene  alhaalta  ylos.
Suuntaa vesisuihku
palavaan kohteeseen,
ala liekkeihin.




Nama laitteet ovat yleisissa tiloissa, ja niitd kaytetdaan aluksi tulipalon
sytyttyd. Niita voi kayttdd joko tilojen normaali kayttgja tai paikalle
saapunut pelastushenkilékunta.

Naiden laitteiden sijaintia ja tunnistusta saadelldan pelastussuunnitelman
avulla, samoin kuin evakuointireittejd. Alkusammutuslaitteille on omat
normien mukaiset turvallisuusmerkit.






Talla sivulla esitettéavat turvamerkinnat viittaavat palo- tai muihin
hatatilanteisiin. Taten alla olevan taulukon merkinndt nayttavat
hatapoistumisohjeet ja tulentorjuntavalineiston.

Taulukko No 7 — Symbolit hatapoistumistiemerkinndissa

Hatauloskaynti
Tausta: Vihrea

Poistumistiet Symboli:
Valkoinen
Paloportaat
Vesiletku
. Tausta:
Tulentorjunta- .
valine Symboli:
Valkoinen
Sammutin
Nuolet ilmaisevat
reitin tai paikan.
Pystysuoraan ja
ylospain: edessa
Pystysuoraan ja
alaspain: uloskaynti
. Vaakasuoraan
Tausta: Punainen .
L oikealle: mene
tai vihrea (riippuen oikealle
Yleiset siitd minka merkin
symbolit h a n
y y teyde§sa seo Vaakasuoraan
Symboli:
. vasemmalle: mene
Valkoinen
vasemmalle

Vinottain alaspain:
mene alempaan
tasoon tai kerrokseen

Vinottain yléspain:
ylempaan
tasoon/kerrokseen
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Kayttden edella mainittuja symboleita on mahdollista muodostaa useita
erilaisia merkint6ja: seuraava taulukko nayttaa joitain esimerkkeja
selityksineen.

Taulukko No 8 — Turvallisuusmerkintdjen symbolit

Poistumisreitti alempaan
kerrokseen

Ulospaasyn suunta
(Osaoittaa sijainnin)

Poistumisreitti vasemmalla

Poistumisopasteita

Poistumisreitti ja portaat
alempaan ulospaasyn
sijaitsevaan kerrokseen

I Sammutin vasemmalla
Palontorjunta-

S 1
«

Turvakyltit ovat perustavaa laatua olevia tekijoitd. Niissa huomioidaan
esteet ja naytetdan reitti oikeaan suuntaan evakuointitilanteessa, ja
samalla ehkaistaan henkildvahinkoja ja lievennetdaan paniikkia.

Paloposti (osoittaa sijainnin)

Suomessa sisaasianministerid on asettanut véhimmaisvaatimukset
poistumisreittien merkitsemisesta, valaisimesta ja laitteiden
kunnossapidosta. Koululla pitdisi mm. olla riittdva valaistus jotta
evakuointi voidaan tehdd hyvéassa jarjestyksessd mahdollisimman vahilla
loukkaantumisilla.
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Turvallisuus on laaja kasite, ja tulipaloa tai muita hatatilanteita ajatellen
ne ovat pienia asioita kokonaisuudesta. Tarkeata kuitenkin on, ettei
ihmishengen suojelemisessa tarkastella tilastotietoja.

Koulutusta kaikilla elamén eri osa-alueilla on ESEnfVC:n tunnuslause.
Tata ajatellen taméan oppaan suurin tavoite on kantaa kortensa kekoon
turvallisuuden saralla informaation ja valistuksen avulla.

Koulutuksen avulla tdhtddmme myOs enneminkin vaaraa aiheuttavien
tilanteiden ehké&isyyn, kuin hengenpelastukseen itse tilanteessa.

Toivomme, ettd tdm& opas ei ole lopullinen tuotos, vaan neuvoa antava
lahde, jota voidaan jatkuvasti muuttaa ja paivittdd niin ettd saamme
aikaan parempaa ty6turvallisuutta.






Ohjaava lainsaadanto ja ohjeisto

Ohjaavaa lainsdantoa ja ohjeistoa suomessa:
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